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[문제� 1]� 겨울을�맞아�스노우보더들이�하프파이프(half� pipe)를� 즐기고�있다.

� � � � �

▲� [사진]� 스노우보드�하프파이프�경기장

이와� 관련하여� 다음의� 상황을� 고려해� 보자.� 질량이� 인� 물체가� 높이� 인� 곳에서� 반경

이� 인� 구면을� 따라� 저항� 없이� 내려오다가,� 마찰계수가� 인� 평평한� 면을� 지나� 다시� 저

항이�없는�구면을�따라�올라간다.

1-1.� 물체가� 마찰� 평면에� 진입할� 때의� 속력� 와� 마찰� 평면을� 통과한� 후� 다시� 올라간�

높이� 를�구하라.
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1-2.� 물체가� 아래� 그림과� 같이� 평평한� 면이� 없는� 반구면에서� 움직이는� 경우를� 생각하

자.� 최하점에는� 마찰계수가� 인� 마찰� 구간이� 존재한다.� 마찰� 구간의� 길이� 는�

반경� 에�비해�매우�작다.

마찰� 구간을� 통과한� 뒤� 물체가� 다시� 올라간� 높이� ′를� 구하고,� 위� 문제� 1-1에서�
구한� 와�비교하라.
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[문제� 2]� 교류� 전류가� 흐르는�전선� 주위에� 금속�반지를� 놓게� 되면�반지에서� 열이� 날� 수�

있다.� 이를� 생각하며�아래�그림의�상황을�고려해�보자.

� 평면상에� 직선도선� P 와� 정사각형� 도선� Q 가� 놓여� 있다.� 직선도선에는� 교류� 전류�

  cos가�흐르고�있으며,� 사각도선의�저항은� 이다.

2-1.� 사각도선�중앙에서의�자기장� 의�크기와�방향을�구하라.

2-2.� 전자기유도� 현상으로� 사각도선에� 전류� 가� 발생한다.� 이의� 크기와� 방향을� 구하

고,� 이� 때� 단위시간� 당� 평균� 발열� 에너지를� 구하라.� 단,� 사각도선으로� 둘러싸인�

면에서의�자기장은�중앙에서의�자기장과�동일하다고�가정한다.

2-3.� 일반� 가정용�전력선은�나란히�배치된�두� 개의�전선으로�구성되어�있다.

� � � � � 이러한�전선�구조는�앞서�살펴본�현상에�의한�에너지�손실을� 줄이는데�효과가� 있다.�

그� 이유를�설명하라.
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2-4.� 자기유도� 현상을� 이용하여� 무선� 충전장치를� 만들고자� 한다.� 아래� 그림과� 같이� 책상�

주변� 가장자리(A' )에� 교류� 전류가�흐르도록� 하고,� 휴대전화� 주변에�전기도선(B'

)을� 감아� 전원부분과� 연결시켰다.� 휴대전화를� 책상� 위에� 올려� 둔다면,� 휴대전화로�

에너지가�전달되겠는가?� 그� 이유를�설명하라.
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2-5.� 실제� 휴대전화에서� 사용하는� 배터리는� 화학전지로� 구성되어� 있다.� 이를� 충전하

기�위해서는�직류�전류가�필요하다.� 다음의�회로를�고려해�보자.

� � � � � � � 는� 다이오드를� 표시하는� 기호이다.� 다이오드는� 전류를� 한� 방향으로만� 흐르

도록� 하는� 전자부품이다( 의� 경우,� 왼쪽에서� 오른쪽으로만� 흐른다).� �  지점에

서� 교류� 전류�   sin가� 흐를� 때,� 저항� 에� 흐르는� 전류가� 시간에� 따라�
어떻게�변하는지�설명하라.

※본�저작물은�상업적�목적으로�사용하는�것을�금지합니다.�


